IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

%%%%f%%%%%%%%%.
ﬁ ___________ mhi@méﬁmét@‘éomo@m,

%
% - @6@@3“’@530‘:135 I ;

....................................................................................................................

.......................................................................................................................................

27§ 305° (1910-1976) 82558 BBomioese DS T (SrTre 16000 30SBE SrmereBoTo (e 5758,
So20ts 2025). es HRIre HOSoTP 2.8 B (gene, 2503, 23505 po&o) §® &) DI T eGSO 28 @%%53
B3 TR 7BY @'ségég PR, D) 9£333900 TPR) IS ISHOGBTBT BeoiBoTR)0. IALOEE DT
GOSS0). ¢3S 2.Ke, axsrome @Z)ozééoég SoomgRoR, o)é’s 88 dasooes (allosteric regulation). fi%o geR &°
8AL0g (allos) e90&S 358 e9d), oTepPedC (stereos) e9ods SSéoo e e@go. 8% 208 dasooes @0l 0¥ wergo 2l @"’é%éo
D25 2.5 S0 5O (edBo) D), w02 @eedo Noes 508750 500X moco:) DBt B8 TR0 L) n6¥ha
Jogeso. Sa [PIEcioo w80 BroSfSeedd, ¥ eorirtess 83 ociméi)é 520083, eoen 28 SorBo 2.8 @'%35350
Sosgo (350, @wé’saﬁc‘io e.—se‘.‘éo?b_;ﬁc‘io) 9083 DAeSE @60 fmﬁuomo

3380, 8I°N0

308 388 geps® > (0% y 83000 §e’§°e§'5 5oz) @"’égéa (o3 oacmﬁoé's EB0008I° GosTP00. @‘égéo Boks o
55"5"’58 €:0E3°000: §°§Oo) a:oéoeﬁm €0EP00
(o csgoes*s s 5 :s:oﬁsém) H05°)
§%q}°ﬁ° &osrox (&ov: ﬁsgé's 30@3&@525
&OGR). Sodo woshe Ernos® sod @'5é5§
100D Sreretonro. @Rl eiddeo
SO 086050, JBIDRTPT®, HHoLowse,
)OI GotTan. ¥ (385’ @Tegé(gi
Do SRR )\ DT RT® SoTRe) PN
BH0BIT° GOLTPON. WS® TERHES (HE
S0 redost ST D BN wogo
aq)emsaém TS SRE, SYSR

DS ciotTow. HEBN DGO WYTOOH, 13 ey FEES & XoBmrIS wXod T IR B (A) i
SBOHAES moco:)é B SAOS D% Do Gz (B) )

&H08 éﬁmf{)g 333 esTrenomd (13 ?

575,80 B &P exsn)



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

B TT00 &X)0S SRS 00D wogio WB)EEI ). TS eren HETL G g BRI
20570 9365“)3% ITFO SoESS POREIS Voo o)é“)é ITF0 DBIB0B. eaocﬁof)é BIRSI0E 220570 K00
§PoBo ASBoTP 5@3@3%’5@@05 JVTo eod.

ETPSIVE 2005570

BIPS30E uomé: TPTPETPOOI?)0. B0085¢0 S5580¢5 29080 K00 Sﬁﬁégjé,v&omo. 2.% §55580¢5 w0850
(d%r230g80, Covalent bond) Sots e (elements) 65 béo)cioéso&. 30 L)Eﬁa)c‘éw(‘bé €3 oy Koo e agsz)_
Jogﬁ)oz aé_‘:coo. &3 3o J@%&ﬁg )60 BP0 BT & Both Sorosee wd$oS® Gotras. 558 $8508® ééoz
e;aeaosé)é’s &) Soros® 7> 209508 §°Q) SN0 (G, Carbon), &¢5e2Q (H, Hydrogen), @resaecsns) (O, Oxygen),
NEEN (N Nitrogen), ?ioc:5§o (S, Sulfur), @v‘o‘gé@ (P, Phosphorus) . (& Sareosedd QOT0 & (e, electron) Sogg &)
es§€5§§ Q) EIP DY 20GTOEIT, SrotdjoEs S6e30. (O Sorroedd QO s &) eﬁ§6s'a§> (electronegativity)
a¥ ‘ooaﬁegoabﬁoé QN o). arrsdesse H e 2.20; G, 2.55; N, 3.04; O 3.44,P, 219; S 2 58. e SIS e.—9§c5eg
Herso oS S5°6P0. Sots 880 oo Soily Birwoio &oltosro. wolS R-C-C- R AN=CTa) aeﬁoéﬁ
200 0360)&0650&3) B0 Koy Toese :a.,é‘ﬁzr Jog&d Ja°)02. 2005°08 Bos e 2.2 Sovo%o &od @m% ¢3S es
Sotss TN QT DI 55883 608000

)0 2¥ (e S50 NRLLISISRE
(0) 2.8 &85222 Saro=dE (H) Bogss w00
Gotsosonro: R-O-H 205708 2.8 3% &)
H_& Q®§°5 5583 (.2)2.20, %8° 3% &)
08 d.es.344. soes;soqgécsolzzx 9088 e
Ao Soero ;52 HEroiost ééoz [elelat)
QO (ORSFOIY BB 5067702, TR S
ooty Sredoeio Jod O 5% A3 o
(&) (partially negative) (@@%ﬁo JIREIH
§°2o¢§) H 0% Je22¢3:9) el (87) (partially
positive) S5e8@eos. Qe;sgg SRk
90X o ééog Qoroed IECaL) @850 2050 (polar bond) e Svc® evoeT?. o Be O $35% Shis
GOC FPRIPTP &) BY HroToN e3§6mo& H 855 &6 &) SR &3 Sor0Told es§&ooo& e9eroed
es§€5s'a§ 13 385 Serose Jog55 a8 §°¢ C5§o 2040 Qéo)eise‘éoo& éi)oz m@sam 2ro& (Hydrogen bond &0523
aoéo) 908305, B0 23‘;533355 Qe ?\éoés (111) S5°20520808. HErwotos® e Boiks 9363%& HoHsisso
&8523Q w050S? S, SiroTe 30655 S0 SRR SN Sotod. @030 R-O- H&® ééoz mzsocﬁoés D
R-O-HIO-R 23050 353 30 50 & 2303038. R-N-HIIN- R,R-N-HI1 O- R 20500 BT &85z OG0,

255 50} ! BIPTinE wogres: BT wolio, aind wodie

308° 55305 205°) @S5 20F0 (ionic bond) esoeds. &852: 2050S® &) HoroTo% TR IR (0),
5 0e339 (8) 0 (charge) o8, esaimmio 208508° &) SoroTodots Q10 T8 totwod. mrirtes: R
(C(=0)-0, "N(H,)-R o 2x55 D8y wogso. %) & SHETP SQ)RS O Qe 2978 IR T°0 508, N Q¢S HQ Jo2e3)

! 55N %1:‘_0906‘3 ¥ ©£30%) DTETR) BPOTP STdoS K0 JSBesso WHHEJ0N0BNET Srohod Frogigo eod.
98203 S® &) Qonae gPe) R e0d oedlaco Hoarel.



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

0 &od. el laly &od 205°) (<O *N-) e9355%550 230850 906378, 3857050 2008508® &0d 200 BETPLoTIZ0ES
e‘.‘9§32r$571°, 85239 20PA¥0ES o)§azr$57i° &08008.

Sodo 3@9}5%5@?0&3 3o8° oo o ?@8@3&5\3& wo¢so (Hydrophobic bond). 38 d22308 w080 0.
DB 162 Y A0 w00 SrG. esrrirtesss CH, R 2 Sioseorro. €& H & 50655 2. 0. 8° w58 8650, 0.35
Soo e, eaoé:% 83 20508° QO 2.5JeY) DT 01 z‘éﬁoosé) Slaths) &28° &) G 8 ™, H& md 5&3 ge208° &)
H&® md0&® mdaszd 2aoc§o 936033 69833"’%0 3653 oroed ed z;?.’q;’aciéi) @m:@@o eI Sdom, SSseroed
©e2HOT SIS &olkerdd g QE@ron. S8, Qs LX) S, CS°20§ 8830 St DE FS5R0! AT Boss Kod¥o
JOTPOTO S8 2)69)3 TR0 Q“Gg)&a 200850 ©90ETRL. B2 2205 oI°ES 25"’353&&’3'8 SvoSwé&Teow.

el 8o

Y, $oN0 YOBIBET Ir)ySox) WOGPOBT &8 e Nt - ) E
Soe3o% sod Srardd $as5 Howoo DS Srero. S O-R — R ' ach
@“’égéa 90&3 WS e:s&SJ(:e)a (amino acids) $&bm ¥0% : :
23&5033 FPEIN Fenis (300 -0-0-0-0-0-0- IwoT esdarosnd
&00). BRI E0 ASE e.—s&ﬁ{:oéao& @Té%ég BSTEHT00.
3% #8808° crariy 80,000 STk e @Redk darom.
Q) GINAT @ HBGHTOR S0Bo S Jot¥os i
A e.—s:iveaé’s ééo‘jﬁéofng AP0l 305, 085 @mo
@3“6‘«?’) (permutatlon) E’)§Zr3§e e 20x20x 20 x 20 X 35 33?53{-;: Hes S5 5P
20 = 3,200,000 8570 38508° e50:3553). @008 o) 85
DB Fox P83y st SHOR w¥TEo dod. ) @redy
5065@5"% 933)35‘3 SHTP0 E0LT00. ) B°O @‘égég éo‘éﬁé% S¥0 &ol didrodsod! 0 @502 B30 ),
H50eTEs E06° ) SrBd SasrsH@Ton. 3% HO @SN Docies BTTIR)ES &8 FPesesme JEHm
0208, 0 Tvee @"’égé D:4.05008% 0¢335 ok Brvio, @90l e 8508 HAZcmE o G0y Boetho,
ODTTP GO0, ek oBIBLT HT00? S0 S 3@35\35& 2058 AL TEe30.

Cn-Lp-ly
£

¥ mofres

P35 Sasrdr D ISP essize Srio Sraro. 38 25 Fiy M (i sotwod, 5:8° 3 &Gy
(carboxyl) (155 €s0e08. J0065ed es3o0 S0 31552)%@3 e So&’ e53500 SBoo¥) A0S oD aly 207
BEIPAoE (I Sk Bos esdrare Sﬁao&oac‘i@“’ooo 55002 3)33&) 20450 (peptlde bond) esoexss. &s 20850 0369)&5
58 e 2.8 DY eeansy (H,0) S50 SSTBHE08.



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

$0e5 A0S’ eBre Troe ¥ 835 BeirSoa0tsos, 99 D2 205700 IO, e SN 8e35508°
008583 e300 D025 2.5 IS iy, 280 e33500 Qoes 2.8 §°582J§Qe>a 15°%) QAY dotTaw. 33’5"3 S) e;ssﬁa:e)gbcs Sodo
R &2 $57%00% grriod® (§%56°) £7) -OH, -SH, -C(=0)-OH, -NH2, -NH- gispes dotron” . @ed3 Rrmord3
T30 e (1030 o655 $oX0 DI IS 23058 @Té%éo FPe0008? Sosiden HEerS B 205w e
REPEOIRT s 5735 8° 508 I0 Sreeiod. s 550 B e N0 Towed, ISP dod PRINE® Jedgicio
s, 03 055 DG wogrer A ESrtorr APerTto §%He GotTom. &), esdirs wogreds Adjote
iR, Toe3Saess DBES worrer FPevsiso ¢hdEeos® S (550 B SoeTo0. 2GR DBYEEOE FrT &)
Bises SAS ogress DedST | QBEB0ET00. IV BB w00 o)éJéxﬁDgsN@ $oo 553 Ded $6B, e
cowéoéfs zooc'mboz thtﬁﬁi)&oéﬁooo

202580 BAITPBH))E0 &l M eoiogeTP &0t R33N oo B)5o) wogre TP SCUSTRE $2008. 90208
eerotd flovzeoren o)é’i) BATE THS). ($o%0 2.8 PASRY) 035802 reoTe S5O &okerTr IdigHeo Sa°) T g%SeS’S
2.5) & S e @re3% Do HAS BAN B0, e o DBYESS es @835 8ea08® B3 9 Ietgrieons

SIS, 90 &5 IO @Ee3K0%0 JBAVE3, A0S
SO Q&b sﬁoo&otﬁam m&a&oé&ao&
e o (recycle) S 3o 8o w@oé‘s oafi)§°3lj a¥)
N v -Cn Lol + Ho~ C - EOH B8 Ao BATBHH:08? .8 @850 oY),
DS esBre S8 TR Hob LrardS

| 1".’ Ha ‘Lll-y Wzl
- ¥ @BDBRON HotiBed AFHI IS5 wotTLd
[
BER L oo T, £ U5 DRTIED, 2k 8
s T ptcls Eai L _C i e 0 KOG, HAST) Bodks 8 Brvdren
e sk e &0LI00.
(A g, (A7

|’— [

r 3Tl ™ C

255 38 103 SRS trdo NEYEerdS 2.8 @redS?
2,828 FPentoToE, Bot, $a70es, Teenth 8% go
8 3 FPenioen (polypep‘[ides)4 5O 2.8 (D930
Dég&oéao&. o3 o3 oo RBBLB IS
2oGRes D)% I Sredso QB YErS0R.
) EETE Troe @Rl N c5H08° R He sredres DR eXTEo ) SISTT) b Srrio a8) & dotwod. §)
@Tégg D:AS5008® Botk Bredren dotromn.

455 S57353y: DB B8 wogre Dot

2 $S0es Soetven 2¥me Joog 2563 $E250 QOEPA5EI0ER0. 6 @8I BIrET)0w. Koo o3 I30Y &7, AESID)
&) D30 §588 e3> o, oEZY esog 2556 63 508 Jox TP eotmom 5o weril, [S8e 22 05s08° Botk Sabes .8
BEOTP dotTon. Rredss APasiods Basrtod D Aus® estire Ducio §F P I8 A0S° P od, L& B I8
95523%@3 o5 9 eoerdn.| P z..§°zr§’se‘3§ a.§szr &)%91335 S GoissaBoomro. oo Fredss Mestas® R grio eaoémsmfn
08 HA S e.-ssﬁgoés ABROT® G0t208, Shetoe e§s§e>o %0 Jore )60 Be AS? SRV Sty D CPeodoed (side
chains) es0s3°%s.
3 %pa08® @%3&33 ENTOLFONCION 3(5_‘;033: éz@%&?ww (catalysts), 65‘3‘8‘),)3'_)3)?? (structural proteins), 36&65 o) §@D)of>3)m
(immunoglobulins), EIeToetenT (transporters) g @Ssozés'f*ea Hdoen 3@_‘:030.

* @redso e AR EoerLn? 3?@'3:'33&3 o JiEoertn? S 2.8 ISR Fod wotas Beso. A35°3 Kok SASURY A
e585570 $o08& SS5TBITR) @?@3333633 @, 3o wCSB@ 5350 e TS0 Sares. FPesise™ T SR @“583333633 ),
oab§°31) BoBBHos® &) W) @'égéa e N0 §\T°C§° 2.8 33elareen.



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

%sossaxjém

82 Ja508° o0 eies MrerSiao @8k 180D T oonro. 5% 38808® ¥ HRIrLR B
o008 Preadcsnid (.., 0,) w080 A Sewes. 308 1ev8’ orariy 80 @8 e dots s Semd?
3Rt (hemoglobin) e @8e3%s dotwod. & I Se208° arawsy 270 QO (27 §%0) PR DS
£3)e3 &0ET00. ¥ea08® (0.7 5o KT Bs IRArAR. 550 &a08% 0% DR SrSrRTAN
B 5 58205008008, 0¥) 83000 8508° FBIHHOTE HIPHRT 6d) eSdharols Jd, Hasemdd g 5
@oiﬁz@“‘ojo@. D2eE ATEs0TR ééo) Eoliorokh e§§\:zrsﬁn°, JFASIPH00 326_%;502 Eoliorokh QDK.\)ZYBSTP e.—aoc‘éé“‘ojo&. 3%
AR ewchare Semd®ood STHRHenis SRci) S Sossme &% (carbon dioxide) Xo &%l Sowey
&208BIO% V0B, ) & ToR) SBT, FPar. K S%00e2008. 38 oNom LPITRTAN T B, 508 @Frae. 5
BBBBFN S SOBTE IPAPADE: Jo° Sois?

mZmﬁSé’Jéoé’s Jeeolh FFOREL Meniown GotTroxn: otk Q Ezven

(alpha), 3o 8 sm0s (beta). D 6 1472258 edror, § §° 146 IS’ el
0620, &s TPl JPOD e Moo $oo a@&ﬁé& I BN escseed),
905375, DedgI o oo Qc_szsm REHS SosTon. @?é%ég TV Hdoed
35_’:0‘33&) S0 3O%E3E RN D A0St &SITOTPT® BS3PE0T Aeotdoes
20860 6 TPU° BRes TAkgB). §) FPLSto Sme ey ) S8y
ARy BIPEDTom, 300 §R) S §%riy ecir &) Brrdo 2863 RSN

mgamoa S) Sseo AL s 82 & HOPTRe @“Sé.%?ég\a &5 D

J°§8©‘°oao 2PTR 2)OOTV, &58 JeB DEP050 (513@ SLSSVIN) ESEI) @PRed%0
WSS (proethetlc group) e, aétﬁ 20" B°;0° edoky X ‘03535‘7058302 JeEEo
(cofactor, sacsﬁ oowbo o oSsCéa)a) @9 ©oeSs. saczﬁ oowmé's ;5333353353)
DR, B¥ T 008 BsTEomS ¥ e gren. P3N DS 5, a8
amm QAT e85180. €8 Qa0 @o‘jﬁm S0 (heme) 9 @@60@5’5 &0L00d. 55 e IFArTaR &% e
28 m?mﬁaai)éo reoas?® 28 31500 G008, oS mhﬁs@mﬁs SELLTS E'i*"-"*“-" ol 3% -"5_;5:’
el 05°3533®a G0LT0. (8 PenaS S, & drsn mg&& (histidine) e.—sfa 250l dply 2008y
St 537708 BP0 BPgTe RBOTP &K €008 @083 g&°% FPe3E
¥Dgeeo W) S,

€9y 2)63&5 méﬁﬁs&m Bocéy Barare oy Bdvddeso (equilibrium) % 082008, 5 Bo&y oty 3o
@éoen N8, 3¢ T (oé’.é R @@ 038, T o3 tense, HitvSome ééoz B0, HAS® Seenits APevtie o555 P
@o‘jﬁaﬁo 2205000 éoémow . s° Qoes DD @@% Elol WL Be%. R 2908 relaxed, 58, S &) Evsho.
DD oe‘ié &% o wasIN wogres HAS® éoéé@) éf()é . m oes DS ‘o@ K0S oo 25 Bt 0 JB)D 8%
éoeaoo&

. 8 S wﬁﬁﬁs&m& IR, 08 o), T Do @@66 &0L0d. S HAJe DS eeaHL% ey
Se8oen ‘0@58 &) e 833?@‘933 €:062008. é’J?be‘éo 9RO @1’ 0. 570 355 BT es58ea 8. mOS® ey 21%
e éoéooo& 208 o) 160 é’bfbéoé 289G (mm Hg). ® &:20 @e‘éoé’sé 3531)@65 ﬁ)éB B3 Eo$Eo So% ed
100 253 ©%0 $EFH00. 85 TewS’ @3505"‘0{: &:209835°8 383 m&ﬂﬁ:é)éo DS we2ed o, 5
HERBOETO. O OB 5030 Ti)Sox) S’ &) 350800 SENE: ety 0twod. T DS wenHOST
55 BotS5 BUTP es88es BEFE0 Sok Tvow £°8 wees SrEdh @rar. Ko Sootron. KSR vl



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

TP 8¥0S® BB &omdI0R. TR eI e BN, TTVYHT (HS AP DK eesle @Pae. X
$E0¥000R. Jee?

@‘5‘\) %1:‘0935?@3 ISP, §;335, Sroz (Monod, Wyman, Changeux, MWC ) 2.8 (OaRES 33080, 2.8 Ditodo
BoareRS 63y TPeorS® O Sriin WBT @ 08 S IrArRTHN 380 $ees BIHoTr H5thEos. ©of,
Do&roNo Heres ) Il SrpHBood. J"&iao@oﬁoz Jeentd Ssém .. fm SRk 2BoH35508. éﬁ)oz all or none
model e20¢xSs. 908 @m?@ ©oT® DI @@ &% somd S SSCisexa ‘o@ &® éocrﬂé) ;Socsag@o?v S0 DB,
o8 MWC 378 (OIS, HX8e508°
S8y ToNeéo, P8 &8> e all or none
TEE30 Fo¥, &dB SFeto oW B
§J‘°35°ifé’.)53 IERT® Siome DN Sood 100l
32500050 $5e80808. $¢e0 § @R, ks —
5er D50, S T, SBE* ) (O 8o} -
©9e23%) (98 TS0, 58X ?5";33&68 J°8oz
Sors Ag) dr.ar. 8 Qoddseiood. e
08B oB00s% 3B oeSssro%
Sscron. g% wod HEITe HERBOF) @ s aol
. 3o e ¥eros B8R Jotss
SOBT:RT Jraro.

Oxygen saturation curves of hemaoglabin

(%)

(1] §

saturation

obin O

Hemog

20¢

588 Zem8® Jreresions) of 68+ B 23000
™ L i i i i - i
a 20 40 60 B0 100 120
&&Jé@ Chygen partia pressure (mm Hg)

2053 57550y 0 o8 F0 Sreeiod.
©908558® oty e ?\e‘é@om&o\w 25340
0D BKE, 555753 20 2o SKE. Bl 33"'& e ﬂﬂféé}ub @Tm D‘j::_ﬂ@&"' Doddtsih *'“Eu"'r‘ﬁ{h.lm
SrSaresTe DFOBTP &) 502‘3606: . (charGPT)
2. 286 40 Q> &otwod. J°gS3T°N0
3@3502 §oc‘£0‘°e5's 20 0> SE%0 HEJBS08. es Botky Ade S8 o TBo mﬁﬁﬁsé’bm Qo (. 0. oeol®
HSodoSod. eﬁa oeaE ™ 75% (40 0 ), 35% (20 0do) éoéooo& 9083 o 6@&3@530& 53&&@36@3 98%
msﬁﬁsé’bmeﬁoé 0. 0. 5083 KoK Tro% BETP 75% Q&S &otnod. wols Qorae 23% (98-75=23) (. av. 55 AED
wc‘i@oao Hedre 03503‘035 Yok Tro%e 385@9)623 PP 63% (98-35=63) @r. av. S 35&35?033 ©oES &) Sheo
B5%0, 805 3908 maseﬁsamso 0. 0. Bo&kTrot IEEPS SoopgIos T6es0 éma@éoé“s 5osTeS® oo
a@&é’s &) B, Qoiiae 308 eaSSo‘ﬁameS\: 570 93 $0%08.

Qﬁ&ﬁgé

$558° 890 935 WwoTren. D63 1HB0D x50 FoBK 53308 Zﬁﬁezgc‘iﬁ\:sgomﬁ) €93) DOL0E0 D
2)63&@03? IS, 08 Beokesiarocs 370 K00 §olo 9B DSBes wFBB0. &3300 0o H' dssse
320 ed wBo. &TPIrEsts AN eio:

CH,COOH = CH,COO +H’ (H 008 H 2025 372635 0 &y o)

10



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

2555 308 8o HrEoar S00d ¥3D w0kt & EX008® U, er3E, BESE, oI 7BV e SFBHTo.
D3 Ho §s’:5'°934‘S e (acidity) 2OKS5). 90253 39 oo &o&ks). eI o @I IR, QTP $3°8),
&3 (E5o08® 263599 %éﬁ) 20050050 B2 °Er%0080008 ¥er0. Jod JKoTe TG N oabf)méo) §oééoé’s N

¥ £208°33° QoS Foda Be €337°00 GO BN, otHIY do&® o s, ol Hﬁ?o@ﬁm GOLEY B,
€538 H0x7ewS pH e oo TETEs. 5358 207 §°& pH Sri>&00. %555 38 Seros® pH oraeiyme 7.4
éoe.)oo& doesos® &) §oc‘it§°e§’s 70 v, Kéﬁm 93503‘03502 §oai6°6’s 6.6 or=e HEIEINY). e 207 §°é
EPIRTDN0 0.3 Dekadse Sctiso BTS00, &) o0 FOEEs 57938 AIEOLY 15?&;515;3 (=40 Sotfs AS).
& §°€5s'ao ) Irero.

D @redostIae B0 D80 es8008® dod
569 3ye0 1175 (-C(=0)-0 ) oe5 I3 T8 008
90D ¥ e.—mﬁ*bg§, HIpeaaol oS e583°0 s BN
Peoio8? 2.8 8% 3y00 (5 sotwod. T9E30eS Sre3)
%0 &otwod. ¥ &sgbﬁo (arginine), 8% (lysine) 953
es357°0 HE). et AST (175 Goe0od. TS
TR Y ot0B. o PRI, Y s &)
s 25T SIS 32 Toed oS5 eI
200 DBYEIS0B. @"’é%éo ﬁ"oo‘eoe)é’s %) EY)
m.o&ﬁa (Histidine) e93 d0S° 53500 €06008.

SR ARREDHE? o Bots D. Feotws® 30 DIV o0 755 650y IFAPRTAS FPesiion SN &) edirs
(H15146)6 58t @35§e§ Dot & oa§zrﬁ°e>o(ooé's ééoz N @oiFa @‘mmmﬁ x5t Sdﬂﬁmm

Dues Srvorestr LemSP Got wiHSSE® (74) T8 sotits,

= Sodros® sold e.—ssﬁoe‘éé's N &;é H' 363@30& SETASORVEESNN) 90 S908. e)Eo 30 émsé‘s &) SKedDH
mgéfs 335570 250850 Qégéiﬁagsﬁeiﬁa

$8808° D) 9L 30T éﬁ?mﬁj?‘imo £ @ J°. 5> $e5oendood (b BPe E0TR) . T ?iégm
BT BotiTros: IO BET TS’ esled BB o (PH Sitio $o) @ 575 SOOL rIrRtONHE™D D,
o300 QN8 6:3) 7daceds H' Ko #0050 3"&&53@3 0% e3§é,oo§ooé,ooo& B AR08 &) esbi)é,% 20 (Asp
94) 25 &) JIREI) §°8§8 9035°:0 modﬁo QCSJCS&Q&O@O& 5(‘056 es ) Penas® o Sob I008. csm‘l)&ﬁe) &8
RESD es &) 3363;3_) @Ssa)é“)@o PR, 0. P20 Q¢S &) B0 (Liys 40) GBoo¥y %) et 3)3(‘,5 &) 25P
WSS RN 08 &If3, 87 es05r> 205°R) 'o)tjg)éiﬁo&oéaoo& BIS® (o= goroel Sretioyen HoBE°Q) Teito
$0) gPRTP &) mssoxsaaso Se5oes 2BRo0E 1od B Hrthdod. 08 T3 i) (B°. 7. DolS esXe
e‘.‘éﬂ@‘seﬁoo& 083 Bﬁoéo ClaMtelN Bog_)a)g\)m ROFANCE é $e000 & $5635 DF0BO[0 €088, b éaw@@éoeé’s W aboW
Q@ SooHOBO0LER, B0 0. K> BERNSTHTFAL &BEBR0EN. @3 BXoBooNo i) A I Soatadeod. @*7 N
DEDBEITS VIO 08.

PSP 15000 TDI08 Votod, SFIrRDNE® (0. T°. &oted &k es. es eain . Fentad® 878 AP
ea;s;::)é, 2. mgmqj 92 5 A0S em;gz)é @59 D d0t0d. . estoe S &) 228 (146 3 AP es3520)

® Jrogsds = Density, &) grams/ em® Seono; roes = Concentration, &) 358 ydesd (M) e, 38 003rE NS
(M) 75 SFenets

6
B Pootnst 3539_‘_‘20 146 Q03P es&ﬁ.);:@o ém&ooa.

11



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

Bo&edd Sr8omr &od. eonar oo H 38&0 3553

A& B o BenkoY)  KokTS’ @ 8 K o SRR ANL @0 0. DoeS &)
Br3nRtDss o Aoie TS0 W¥ea éﬂoﬁ) D DS BIPEOR08. B3
- 388 9356 .obE QadooBes eX)b. @Tégaﬁo 5)365 2.8
ERSABSLAS 98 45 SPeo &Sﬁ ;55°63°) TP Q&S 58550 1K ot
338 5.000 - . BErSo Sintio. esSS® Sty S =67 s
ESLCARS (@wmfbo)) 23’88 (Bohr) @gmﬁo PR led
9o
e9083°5D, améézr 3%@6@3 @@0‘55‘95 5% é&)oz
ESoore 5,000 70 40 Sasdses MSeDomoes. excinss OE 5% Sog.
e9Earoen

5e7S e30d DBNTFAE Tev0 KeSoer Sood
BB Elog esSTETE. SV sR)
(CO,) 557z &8 Fod T80 o JPE'0.
o)oisﬁoef) Néf)m 933)3‘035 @350‘5;@65 215°§523°
LY DBE0B. TPR)0D F TN Qég)&se‘.‘éoo& e De3SE §€)‘o?\5@°}&3 3?6’32335 NS/ @w (Carbonlc
Anhydrase) &3 oFa00 TogT® §°6’52)K)§ 33300 B3N E0R. wond ¥bvos? §°56?JK)§ &30 ‘otﬁoﬁ" GO, I0L0m
H" % Bﬁaémoa

CO,+H,0 =H,CO,— HCO, +H’

e Ao wond H' 5 esihd 2uHaeS 28es0 wi)dod, §J°3:°?f£)éo 333653502 LRGS0 oty D
B0 Dl 28 Fx IwRer 308, W0l . 7°. Aeksiet HErLORR.

2,3,-5%2 (2,3,-BPG, 2,3,-Bisphosphoglycerate)

EFITADZ QS IR0 (PS50 SotieTIL B T, $HE T Srme sod. I SeTed® fnsls
208 DB éw eT°§§ e.—ssﬁoo 930‘33160_3:5 E5008% 2,3 asﬁaﬁ (9535508 8%8) 09 ¥ eeansd) Sovee SPoss
BS3EHB0B. Sﬁﬁsﬁaﬁwm QB §£’§°@5’s & Jroses raEy™ 5 mM Sotaod. S HbE @3§§e‘.‘9 Dotoo3 8 oS 0%
IR aoée» &0tT00. 50 Do @@65 &) PIDR & Pesitow S0 &) 2.8 S (2.3 Q%) Jotlio oroed
o) e9§zr& A0S €370 DY) ﬁ"@omo Noes &) ?.Pzééf)?@ méoé’s €3333°:35 2005
NCNCIREIICTRLCTa sﬁaéo I08560 I3 )BT B0, Feedso o8 oaCS°O'°$§ e:oe‘éo§szr33cs°3§ Boded Bodss BAN BIvH0 &oTPON),
T9E3 o855 BIPSHE 2050 DEYEFOR. FIri AR, Hd o ;sxs; 20850 B0 BAJ $5) €3 GTreten. eI Hogg
20450 9369)&5@0)&3 Qifadd (L ‘oéooc‘ioe‘.éoo& w°§)33e> OB 223085 H9:50 I EoR) Raedoodio A& I
aM>808. @083, $8°g ome wﬁﬁﬁs:ﬁ)& R000) (WP, &3°. QBT BEPED080. 5@02 Jo30 ATBEL W3NS 23"’353&95‘8
eﬁ§m£§) ot ABS® IS 36 ) 588 D50 periso.

" o neasd R £86% 5703 IrArED%6° Botks D Fesisse oty &) S (rtorio) 31 Fehod. 6% ¢ 2,3, Dbd
6o,

12



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

[%:% &: RISy obézrw%ﬁo%) 2,390 Koo Toor Saren HI%0ETEd), Eloome 28 o)§32)_@-°6§) DI EOLTOB). e
TGP IPOTIHE I8 B BT OAS O HR)EEIE g200RLErss. Bebo JXoned, rOTN SIEI)
5oz, 5,000- b 000 estsorioe Dy &) BBo ols @ra. 2.8 100 20 8308 50 2505 s DEIISN). e ‘oe".éé's
oﬁbﬁs?‘i)éo B0 I Q. 0. o DR Botwod. o€ %85§8’§°®§3 B I Q. 7. 90HB008. HEEo QD§ZTG°§0§ S)
Slaren @‘eﬁof) 70 ¥8508° X)w%om Sredoyen estdl@ea. 39¢38% 2,563 Q@S§e§°e§j D528 Jroses 5 MM X0d
o) 8 MM TP BB, T (HETN0 30 APBIRTANS A ) WP, J°. Sresarees Yo& J5y STr Do
©9:)B008.

STPIBEsS), HBESRTRS &) BBF0S® 98% rITATDHNs weaies @0 o° 5o ISR, e38° Jgrod
&) S0t Trot o) (40 0ds) 45% o) desadse Broms. TR 5,000 exiihe I8N &) $a¥es® md S5y S
€08 80% SFITRTOR0 Qs ST (0. . &0en0d. ) otk DO 25% Il ool S8TIrom.
5,000 exesorires I8 ) Saren Hitssx) T208° Hbad X0 Sg rIrREHR Fresarcindio Hensisto S,
70% &30 o) enE ot ETos, T d SokTret: DO5R S, My Db Harso So T936° 40% ) e
35_‘:033. ©0&S S0k Too% TV DB @00 (. . Q%) EEE® oS08 s e ;35':30) oo
PO 50 ST &) 5%38 J0X:)ek 3080 ABZeTe GBI 20SB08. @0l Ko X IPITA AN HIS® D08
©OLE JBTP &) HOTIE woTe0 HEN 0 FOTIE Fr. 7. BrSeresme BRSBTS &XT08 ooTrd
38308, |

G085 L0050

SRR S e308, D © (graed) 0395:’?385 5750 ©otTE Bi)ST0. €0l 0 Bok 3%
Dats D & oo, HEE o, HXodoogEols TSR BErEo S0, 50875 e @, o7 08 Sm) SAJons. T
%0 158308 BE’, 2.5 &z Qocs IO (. 7. Qoli@e Bogwess IS0 Qe . 7. eSS teegidto I Skoes
28 3% :63’339‘.‘@3055.‘9;33 Bl T0B. 8 HTo @Pe3Ro Qs 30 $o8° HErBo el S Sy ST St SO
50‘.’)35@&)02 206088 (5908 o)é's@ssoag RIS ot (35 H', D38 o0 32 &) e B0 Fe3 Nods o $oego
35088580 &3 @éogsz)_émi)o) BErABo B o) WP ArERE DEPDE Hgrso wotTts (3d .. I08).

IR DN 50S® P Fotk BT (HErares &%), JoFR0e DRATIEY, DT ITETLE Perso oo
s, B0 Dot JoBESe0 2.8 BTN () go%5) Brss5ed BIAHIE 385 Tgoe 8" wemgor (F8E%)
S8 )E00. v 30535?1@56@33 2.8 OFa%0d @) ﬁbcs a8 S5 &o0t208 (B2 £ Sbéoﬁowoog_)@a és‘;)ow)
0NN 28-St &I ) &@(\L@J ) $08858¢0 e:oe‘.‘éoé'szrsﬁc"fbo) QS50BOBEO 2B TR JoBSnen I HAD
oS, éﬂoﬁne HerTre (activators and inhibitors) &ogeoo S3esaTeen. e o)oa_e‘aﬁoofbcs 03§Zr§5 SAASIN
‘Q@Qwé&) €3€53§ﬁb_336°§)02 i)o‘éoo@@"’ooo

305 38808° ey @) B0PFIOD JOFEBOI® Qéjéag Hr%08® Gosran. gos 20825905 A0 erdd

2255 HOTPE Do es 100D HOFEY Iom e IS Aot o 16002 ASBoTP Besis T w0l e
PoES® SIrod. (&)&;5 PSS, 3X02085 2025).

k 3k ok

13



IROLTATARCISF)IAIED 23550 2026 Bo&S VoY

BV TR 000 BIVTRON, GRRIHELINS S50eowsd Sosisso 3231%‘05 b‘wéeg SSq)&é @cﬁﬁzﬁé§6fu aofﬂoag YoM
&) sﬁﬁéoé's TPTPEY Ga)digosadss TPEo wXHTHR §°<§ atel aﬁqeﬁoo& efé‘eog\:éozﬁ' @?50 3%@0&3 RO @§:
PR S008 @m&@ Sae¢o (allosteric) ER) =S aofmgé's @R QOIS ood!

5088 %o Soeeo P @Tog (protos) eodd ea@:ﬁwaag&é& TN @O, oY) o3 aof\ap Soeo @eedso SQYod. $0808°

@'Ségé TS 8 SopgRoNR (farod avedd e Htd ELN=S “15635 3%‘03633 o‘jﬁg“) SS55e88S 53‘3@0‘533@ (Jons Jakob
Berzelius).

* sk ok

8 es0 ?o@msﬁao‘ﬁozg & BS5BT50S ERRS S%Ph.D. HeF 0B, 900TS® LA KD @@o &% é,s:o& &)%5
Degcs08’® DARFIEEE PIND erTrtgearr HITL ABEWoTB. BiyS ATVH0 TOLES Heaesos® (KO

14



